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IMOSICHUTEJIbHAS 3AIIMCKA

1. @3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit @eneparum» ot 29.12.2012r. Ne 273-D3
2. ©3 «O BHecenun u3meHeHuit B cratbu 11 u 14 O3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit @enepanumy» ot
03.08.2018 Ne 317-®3
3. Ilpuka3 MunucrepctBa oOpazoBanust u Hayku PO «OO0 yrBepxIeHuu (GenepaabHOro
rOCyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIBHOrO CTaHAapTa OCHOBHOTO ooOmiero obpasoBanus» or 17.12.2010 Ne
1897 (B pemaxiuu ot 31.12.2015r. Ne 1577
4. Yyebusni man MOV «11O Ne2y r. SIlcuoropcka

[Tporpamma peanmzyercst mo YMK mo xumuu, BeimymenHsix V3parensckum neHTpoM «Benrana -
['pad»:
- Ky3unenosa H.E., Turoa .M., I'apa H.H. Xumus. 8 xitacc
- Kysuenosa H.E., TuroBa .M., I'apa H.H. Xumus. 9 xnacc
- Kysuenosa H.E., 'apa H.H. COopuHK 3a1a4 110 XUMHH.8 Ki1acc
- Kysnenosa H.E., I'apa H.H. C60opuuk 3agau o xumun.9 xiacc

OBIIASA XAPAKTEPUCTUKA YYEBHOI'O IIPEIMETA

Coneprkanue yueOHOTO mpeMeTa « XUMHES» B OCHOBHOM IIIKOJIE HETIOCPEICTBEHHO CBSA3aHHO ¢ HAYKOM
XUMHUEH, oTpaxxaeT €€ 00BEKTHl U JIOTMKY XMMHUYECKOIO IO3HaHMS. DTO 00YCIOBIEHO POJIbIO XMMHHU B
IIO3HAHUK 3aKOHOB IIPUPOJBI M MaTepHATbHOM JKU3HH OOINECTBA, B pPEIICHUM TIJIOOAIbHBIX IpobieM
yesoBeyecTBa (MMUTaHUE, 310POBbE, OJEKIA, OBITOBBIE U IPYTHe CPEACTBA U T.[L.).

B nporpamme peajn30BaHbI cCeIyOMUe UACH:

IryMaHH3allUs COAEPIKaHMsI U IPOIiecca ero YCBOCHHUS;

HKOJIOTH3AIHS Kypca XUMHH;

I10CJIEI0BATEILHOTO PA3BUTHS M YCIOKHEHUS y4eOHOro MaTepHalia 1 CliocoO0B €ro H3yueHHs;

HHTErpaliy 3HaHUH U YMEHHH;

PacKpBITHSI Pa3HOYPOBHEBOM OpraHU3allMH BEINECTB, B3aHMOCBSA3M MX COCTaBa, CTPOEHMs M CBOMCTB,
Pa3HOCTOPOHHET0 PACKPBITHS XUMHUYECKHAX PEAKIMH ¥ TEXHOJIOTUYECKUX IPOLECCOB C MO3UIHH eIMHCTBA
CTPYKTYPHBIX, SHEPre€THYECKUX, KHHETUUECKUX XapaKTePUCTHUK.

Beoywumu yensimu 00yuenus Xumuu A6NA10Mcs.

e BoopyeHre ydanmxcsi 3SHaHHSIMH OCHOB HayKHd U XUMHUYECKOI TEXHOJIOIHHU; CIIoco0aMH UX JI0OBIBaHHS,
nepepaboTKU ¥ IPUMEHEHHSL.

e PackpeITHe pOJM XUMHH B [O3HAHHUHU IIPHPOJBI U OOECIEUCHUH JKH3HM OOINECTBA; IOKA3 3HAYECHUS
00IIEro XUMHYECKOro 00pa30BaHUs IS MPABHJIBHON OpraHU3allid B JKHU3HH B YCIOBHSAX YXYIIICHHUS
HKOJIOTHYECKONW 0OCTaHOBKH.

e PaspuTHe BHYTPEHHEH MOTHBAIIMH YUEHHUsI, IOBBIIIEHHE HHTEpeca K ITO3HAHUIO XMMHUH.

e PasBuTHE JMYHOCTH YYAIIErocsl CPEeICTBAMU JAHHOTO XMMHMUYECKOIO IIPEMeTa, COJECHCTBUE alanTaliu
YUEHHKA K TOCTOSHHO MEHSIOIUMCS YCIOBUSM KU3HU.

Ob6ecrieyeHre XHMHKO-9KOJIOTHYECKOr0 00pa30oBaHUs, pa3BUTHE HKOJIOTHUECKOH KyJIbTYPhI yUaluXCsl.
MECTO KYPCA XUMHHU B YYEBHOM II'TAHE.

Oco6eHHOCTH COJIEpIKaHUE Kypca XUMHH SIBIISIFOTCSI TJIABHOW IMPHYHHON TOTO, YTO B y4€OHOM ILIAHE 3TOT
IpeIMET MOSBJIIETCS MMOCIEIHIM B PSIy €CTECTBEHHOHAYYHBIX JMCIMIUIAH, IIOCKOJIBKY JIJIsl €0 OCBOCHHS
IIKOJBHUKMA  JOJ/DKHBI ~ 00JiamaTh  HE  TOJBKO  OIPEIECNICHHBIM  3allacOM  IPEABApUTEITHHBIX
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUI, HO M IOCTATOYHO XOPOIIO Pa3BUTHIM a0CTPAKTHBIM MBIIUICHUEM.

VueOHBIi IJIaH HA M3yYEHHE XUMUU B OCHOBHO# IITKOJIE OTBOJUT J(Ba YYE€OHBIX Yaca B HEJIENIO B TEUCHUE
nByx JsieT (8 u 9 kiaccer) 1mo 68 yacoB B roj1, Bcero 136 4acos.

Peammsanus pabodeidl mporpaMMbl  OCyIIeCTBIseTcs B 04HOH (opme. Ilpy BO3HHKHOBEHHH
HEeOOXOMMOCTH BO3MOYKHA peau3alus pabouell mporpaMMbl ¢ IPHMEHEHUEM 3JIEKTPOHHOTO O0y4YeHHs H
HCIIOJIB30BAHMEM JUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTENIbHBIX TEXHOJOTHMH, BKJIIOYAs IIPOBEICHHE 3aHATHH B
dopmare Buneoxondepentcsszu (BKC) cornacuo [Tincemy Munucrepersa npocsemenus PO ot 12.10.2020
Ne I'J1-1736/03 "O pekoMeHAaUsIX 110 UCIOIb30BAaHUI0 HHYOPMAIHOHHBIX TEXHOJIOTHi".

B coorBerctBHE ¢ ITnceMoM Munucrepersa npocsermenus P® ot 9 okrsdps 2020 r. Ne I'/I-1730/03 “O
PEKOMEH/IANUAX 110 KOPPEKTHPOBKE OOPa30BATENIBHBIX HPOrpaMm” B MEPHOJ YPE3BBIYAHHBIX CHTYAllUH,
HEeOIArONPHUATHBIX TIOTOJHBIX YCJIOBUH, BBEICHWS KApaHTHHHBIX MEPONPHATHH 1O 3a00JeBacMOCTH



rpumom, OPBUY u npyrum uH(EKIMOHHBIM 3a0071€BaHISM, [PEOIABAHIE YUEOHOTO MpeaMeTa « XHMHIS»
OCYIIECTBIIACTCS C MCIIOJIB30BAHMEM JUCTAHIMOHHBIX OOpa30BATENBHBIX TEXHOJOTHH M 3JIEKTPOHHOIO
o0y4YeHHS.

IIJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUS YYEBHOI'O ITPEJIMETA

M3ydenne XUMHM B OCHOBHOM IIKOJNE JaeT BO3MOXKHOCTH JOCTHYBL CJIEAYIOIIMX pPE3yIbTaToB B
HaIPaBJICHUH JIUYHOCHIHO20 PA3GUMUA.
* (opMHpOBaHHE YyBCTBA FOPIOCTH 33 POCCHICKYIO XUMHYECKYIO HAYKY;
® BOCIHMTAHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIECHHS K IIPUPOJAE, OCO3HAHUS HEOOXOJMMOCTH  3allUThI
OKPYIKarOINEH CpeJibl, CTPEMIICHHS K 3[0POBOMY 00pa3y JKHU3HH;
® IOHUMaHHE OCOOEHHOCTH KH3HHU U TPYZa B YCIOBHIX HH(POPMATH3AIMU 0OIIECTBA;
e (GopMHpPOBaHUE TBOPUYECKOI'O OTHOIIECHHUS K IIPOOIEMaM;
® IIOJTOTOBKA K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HHIMBM/yaJbHOH 00pa3oBaTeNbHON W 1M HPO(ECCHOHATBHON
TPaeKTOPUH;
® YMEHHE YIPaBJIATH CBOECH IT0O3HABATEILHON JIESITEIIBHOCTBIO;
® YMEHHE OLECHUBATH CUTYAIMIO W OIEPATHBHO IIPUHUMATh PELICHUsS, HAXOJHTh aJeKBATHBIE CIIOCOOBI
MIOBEJICHUSI M B3aUMOJIEHCTBHUS € IIAPTHEPAMH BO BpeMsl Y4eOHOM UTPOBOI JeATENLHOCTH;
e (opmupoBaHue IM03HABATENBHOM M HHYOPMAIMOHHON KyIbTYyphl, B TOM YHCJIE Da3BUTHE HABBIKOB
CaMOCTOSITENIBHOM ~ paboThl ¢ yd4eOHBIMH — IOCOOMSAMH, KHHIAaMH, JIOCTYIHBIMH COBPEMEHHBIMH
HH()OPMAIHOHHBIMHU TEXHOJIOTHSIMH;
® Pa3BUTHE OTOBHOCTU K PELICHHIO TBOPYCCKUX 3aj1a4; CIIOCOOHOCTH OLIEHUBATH IPOOJIEMHBIC CHTYAIUH
U OIIEPAaTUBHO IIPHHUMATh OTBETCTBEHHBIE PEIICHUS B PA3JIMYHBIX MPOAYKTHBHBIX BH/IAX JAE€ATEILHOCTH.
* (GopMHpOBaHUE XUMHUKO-9KOJIOTUYECKOU KYJIBTYDbI, SBIISIOIIEHCS COCTABHON YacTBIO HKOJIOTHYECKON U
001Iel KyIbTypBl, U HAYYHOTO MHPOBO33PEHHUSL.
MeranpeameTHbie pe3yIbTaThl OCBOCHUSI OCHOBHON 00pa30BaTEILHON IPOrpaMMbI OCHOBHOTO 0BIIIEro
00pazoBaHMsI JJOJDKHBI OTPaXKaTh:
® HaBBIK CAMOCTOSTEILHOIO INPHOOPETEHHs] HOBBIX 3HAHUH, OpraHu3aliy YIeOHOU JeATeTbHOCTH, TIOHCKa
CPEJCTB €€ OCYILECTBICHHUS;
¢ IUIAHUPOBaHHWE, KOHTPOJIMPOBAHUE M OLIEHUBAHHE YUEOHBIX JEMCTBUI B COOTBETCTBHH C IIOCTABIEHHON
3a/1avei ¥ yCIOBUSMH €€ peaTH3alliH;
® [IOHHMaHWe NPOOJIEMBI, YMEHHME CTaBHTh BOIIPOCHI, BBIABHUIATh THUIOTE3Y, JABaTh ONPEICICHHUS
NOHATHSIM, KJIAaCCH()HUIMPOBATh, CTPYKTYPHUPOBATH MaTePHall, IIPOBOIUTH SKCIIEPUMEHTEI, apTyMEHTHPOBATE
COOCTBEHHYIO TO3UIHIO, (OPMYIIUPOBATH BEIBOBI M 3aKIIOUCHHUS;
® YyMCHHE WU3BJ€KaTh MH()OPMAIMIO M3 PA3IUYHBIX WCTOYHUKOB, BKIIOYAs CPEJCTBA MAacCOBOM
MH()OpPMAINH, KOMIAKT-IUCKM y4eOHOro Ha3HA4YeHHs, pecypchl BcemupHol cetn MHTepHeT; ymeHHe
CBOOOJIHO IIOJIB30BATBCS CIOBAPSAMH Pa3IMYHBIX THIIOB, CIIPABOYHOM JMTEpaTypoi, B TOM YHCIe W Ha
BJICKTPOHHBIX HOCUTEIISAX; COOIOATE HOPMBI HH(OPMAITHOHHON H30MPATEILHOCTH, STHKH;
® YMEHHE Ha IPAKTUKE II0JIb30BAThCSl OCHOBHBIMU JIOTMYECKMMH NIpHEMAMH, METOJaMHM HaOJIIOICHHUS,
MOJIEJIUPOBAHUS, OOBICHEHHUS, PEIICHUS IIPOOIIEM, TIPOTHO3UPOBAHHUS U JIP.
® YMEHHE BOCIPHHHMMATbh, CHCTEMATH3UPOBATH U IPEABABIATL MHPOPMAIMIO B CIOBECHOM, 0Opa3HOI,
CHMBOJIMYECKON (opMax; aHaIM3UPOBATh U IepepadaThiBaTh MOMYyYEHHYIO HH(POPMAIMIO B COOTBETCTBHH C
ITIOCTABJICHHBIMH 3a/1a4aMH;
® YMEHHE IEPEeBOJUTH MH(OPMAIMIO M3 OJHOM 3HAKOBOM CHCTEMBI B JPYTYyIO, BBIOMpATh 3HAKOBBIC
CHUCTEMBI aJICKBAaTHO IT03HABATEILHON U KOMMYHUKATUBHOWU CUTYAITUH;
® CIOCOOHOCTH OpraHU30BaTh CBOIO JKM3Hb B  COOTBETCTBMM C  OOLIECTBEHHO 3HAYHMBIMH
IPEJICTABICHUSIMHI O 3J0POBOM 00pase JKM3HH, IIpaBax M OOSBaHHOCTSAX I'PaKJaHHWHA, IIEHHOCTAX OBITHS U
KyJIBTYPBI, IPUHIMIIAX COLMAIBHOIO B3aUMOJIEHCTBHS,
® IPUMCHCHHE MHYKTUBHBIX M JEIYKTHBHBIX CIIOCOOOB PACCYXKACHUH, BHICHHE Pa3IMYHBIX CIOCOOOB
pelieHus 3a1ay;
10) BeIIOTHEHNE TO3HABATEIBHBIX M IIPAKTUYECKUX 3aaHHii, B TOM YKCJIE C HCIIOJIb30BAHMEM IPOEKTHOM
JIeATEJIbHOCTH Ha YPOKaX U B JIOCTYIIHON COIMAIILHON IMPaKTHUKE;
11) noHuMaHue 3HAYMMOCTH PA3IHYHBIX BHJIOB IPO()ECCHOHATBHOM U 0OIIECTBEHHON JEATETLHOCTH.
B o6nact mpeaMeTHBIX pe3yIbTaTOB YUYCHHUKY IIPEIOCTABIAETCS BO3MOKHOCTD HAYIUTHCS:



e [OHMMATh 3HAYEHHE HAYYHBIX 3HAHHW IS aJanTalii dYelloBeKa B COBPEMEHHOM JMHAMHUYHO
H3MEHSIOIIEMCS M Pa3BUBAIOIIEMCS MUPE, BOBMOKHOCTh Pa3yMHOI'0 HCIIOJIb30BAHUS JIOCTHIKEHUN HAyKH M
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHI ISl JaIbHEHINEro pa3BUTHS YEI0BEYECKOT0 00IIecTBa;

® JaBaTh OIPEJIEJICHUS H3YYCHHBIX IOHATHH: «XMMHUYECKHH OJIEMEHT», «aToOM», «HOHY», «MOJIEKyJIay,
«KPUCTAJUIMYECKAS PEIIETKAy, «BEIIECTBOY», IIPOCTHIC M CIOYKHBIE BEINECTBA», «XHUMHUECKas (popmyia»,
«OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHas Maccay, «OTHOCHTEJIbHAs MOJIEKYJIsIpHAs Maccay, «BaJEHTHOCTbY», «OKCHIBIY,
«KHCJIOTBI», «OCHOBAHUA», «COJTHY», «aM(OTEPHOCTB», «UHIUKATOPY», IEPHOJUYECKHH  3aKOH),
«repuoyecKasl TaOJNUIa», «H30TOIbIY, «XMMHUYECKAss CBA3bY, «3JIEKTPOOTPUIATENBHOCTEY, «CTEICHb
OKHCIICHHS», «XHMHUYECKasi PEaKIHs», «XUMHUYECKOe ypaBHEHHE», «TCHETHYECKas CBA3b», «OKHUCIICHHEY,
«BOCCTAHOBJIEHHUEY, «IIEKTPOJTUTHYECKAS JUCCOLHUAIHS Y, CKOPOCTh XUMUYECKOH peaKIiumy;

e  OIHUCBIBATH JIEMOHCTPAIIMOHHBIE U CAMOCTOSITEIIBHBIE TPOBEICHHbBIE XUMUYECKHE SKCIIEPUMEHTEI;

e T[IPOBOJUTH XHUMHUYECKHH  OKCIIEPUMEHT, oOpamarbCs ¢  BELIECTBAMM, MCIOJIb3YyEMBIMH B
SKCIIEPUMEHTAIHPHOM MO3HAHWU XUMHUU M B ITOBCEJHEBHOM JKH3HM, B COOTBETCTBHH C IPABHJIAMU TEXHHKH
0e30I1acCHOCTH;

e ONHCBIBATH M PA3IHuUaTh H3YyUEHHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHUX COECIMHEHHMH, IPOCTHIE M CIOXKHBIE
BEIECTBA, XUMHYECKHE PEaKIlHH;

e KJIacCH(HUIMPOBATH M3YUECHHBIE OOBEKTHI U SBICHUS;

e OBIIAJIEBaTh MPEIMETHBIMUA M MEXKIIPEIMETHBIMU IOHATHAMH, OTPAKAIOIIUMHU CYIIECTBEHHBIE CBA3H H
OTHOIIEHHUS MEXIY 00BEKTaMH H IPOI[ECCaMHU;

e JlefaTh BBHIBOABI M YMO3AK/IIOYCHHS W3 HAOMIOAEHUH, HM3YYEHHBIX XHMMHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH,
IIPOTHO3MPOBATEH CBOMCTBA HEM3YUYEHHBIX BELIECTB 110 AaHAJIOTHH CO CBOMCTBAMH H3yUYECHHBIX;

® CTPYKTYpHpPOBaTh H3Y4YEHHBIH MaTepual M XUMHYECKYI0 HH(GOPMAIHIO, IIOJIYYEHHYIO M3 IPYIHX
HUCTOYHHUKOB;

®  MOJEIHpPOBATh CTpPOEHHE aTOMOB 351eMeHTOB | — III mepro0B, CTpoeHnE IPOCTHIX MOJIEKYIT;

® QHAJIM3UPOBATh M OLEHHUBATH IIOCIEICTBHS JJISI OKPYIXKAIOINEH cpeabl OBITOBOH M IPOM3BOICTBEHHOH
JIESATEILHOCTH YeJIOBEKA, CBA3aHHOMN ¢ IIepepabOTKO# BEIIEeCTB;

e OKa3bIBaTh IEPBYIO MOMOIIb IPH OTPABJICHUSX, 0)KOTAX M JIPYTUX TpaBMaX, CBA3AHHBIX C BEIIECTBAMH U
nabopaTopHEIM 000PYIOBAHUEM.

COAEPKAHUE YYEBHOI'O KYPCA

8 xiace
BBegenue (2uaca)
XUMHUS U HAYIHO-TEXHUYECKHU rporpecc. Memopusa 603HukHoseHus xumuu. IIpeamer u 3anadu XUMUM.
OcHOBHBIE TIOHATHS ¥ TeopuH XuMuH. JlaboparopHoe 060opyToBaHke U IpHeMbl paboThl ¢ HUM. [IpaBuia
TEXHHKH 0€30IaCHOCTH MPH padboTe B KabuHeTe XUMHUU.
Pasznmen 1
BemecTBa 1 XUMHYECKHE SIBJIEHUS ¢ MO3UIUIT AaTOMHO-MOJIEKYJ/JISIPHOI0 Y4YeHH. (42 gaca)
Tema 1
XHMHYEeCKHE 3JIEMEHThI M BEIIeCTBA B CBETE¢ ATOMHO-MOJICKYJISIPHOI0 YYCHUSI.
(13 yacoB)
[Toustie «BemectBO» B (u3uke ¥ XuUMuUH. DU3HYECKHe W XUMHUYECKHE sBiIeHUs. V3MeHsromeecs
BEIECTBO KaK IpeaMeT H3ydeHus XuMmuu. OnucaHue BemecTB. XHMMHUYECKHE 3JI€MEHTBI: MX 3HAaKU U
ceedenust uz ucmopuu omkpoimus. Coctas BeIecTB. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa, XUMUYECKHE (POPMYIIBL.
@opMBI CYIIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB. Belectsa mpocteie U ciiokHele. [IpocTeie BemecTsa:
MeTajuibl 1 HemeTautbl. OOImas XapakTepUCTHKa METAJIOB M HeMeTauioB. Hexoropsle cBeneHHs O
MeTa/ulaX ¥ HeMeTallIax, 00yCIaBIHBaIOIINX 3arpSI3HEHHOCTD OKpY Karolel cpenpl. Onucanue Haubdoee
pacIpoCTpaHEHHBIX MPOCTHIX BELIECTB. Hexomopvie ceedenus O MONCKYIAPHOM U HEeMOJCKYIAPHOM
cmpoenuu  eewjecmsd. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE — ydeHHE xumund. OTHOCUTENBbHBIE aTOMHAs W
MOJIEKYJISIpHAsT Macchl. Kiaccuguxayus Xumuueckux d/1eMeHmos U OmKpulmue nepuoouiecko2o 3aKond.
Cucrema xumuueckux siemenTon J[.M. Meneneesa. Onpeenenne nepuoia U rpymisl. XapakTepHCTHKA
[OJOKEHHUs XMMHUYECKMX 5SJIEMEHTOB II0 IIEPUOJHYECKOi cucTeme. BanentHocTs. Ompenenenue
BAJIEHTHOCTH I10 IIOJIOKEHHIO AJIEMEHTA B IIEPUOIMIECKON CHUCTEME.
KonuyecTBo Bemectsa. MoJib — eIMHHIIIA KOJIMUECTBA BemecTBa. MosipHas Macca.



Tema 2

XuMHYecKHe peaknuu. 3aK0H COXpaHeHUsI MACChI M SHepruu. (6 JyacoB)

CymHOCTh XMMHYECKHMX SIBJICHHH B CBETE ATOMHO-MOJEKYISIPHOTO YyueHHs. [Ipu3HaKu ¥ yCIOBHS
IPOTEKaHMsl XUMHYECKHUX peakuuil. TernnoBoit s ekt XuMUIeCKHX peakiuii. IK30- U S9HI0TEPMHYECKHE
peakiuu. 3aKOHBI COXPaHEHHMs MAacChl M DHEPIrUM, HX B3auMOCBs3b. COCTaBIECHHE YypaBHEHHIA
XMMHYECKMX peakiuii. PacueTsl Mo paBHEHMAM XHMUYECKUX peakIui. THITBI XUMHYECKUX DPEaKI[Hii:
PA3JIOKEHHsI, COSMHEHHUSI, 3aMeIeH s, 0OMEHa.

Tema 3

Metoabl n3yuenusi Xumum (2 yaca)

IlonatHe 0 MeTome Kak CpEJICTBE HAYYHOTO IO3HAHWS ICHCTBHTEIBHOCTH. METOMbI, CBA3aHHBIE C
HEMOCPEJICTBEHHBIM ~ H3Y4YEHHEM  BEINECTB: HaOMIOJEHHE, ONHCAHHe, CpaBHEHHE, XHMHUYECKHUI
OKCIIEPUMEHT. AHanu3 u Cunmes Geujecms — dSKCnepumMeHmalvhvie mMemoovt xumuu. Kavecmeennwiii u
konudecmeennolil ananus. Ilonstue o6 uHAMKAaTOpax. XUMHUYECKUH S3bIK (TEPMHUHBI ¥ HA3BaHMs, 3HAKH,
Gopmynel, ypaBHEeHHS), €ro BaxHeWmue (GYHKIMH B XHMHUecKoil Hayke. Crnocobur ewvipasicenus
3AKOHOMEPHOCMETl 6 XUMUU (Ka4eCmEeHHbll, KONUYeCMEeHHbIl, MAameMamuieckut, 2pagpuuecKkuil).
Xumuueckue onvimul U usMepeHus, UX MOYHOCMb.

Tema 4

BemecTBa B oKkpyKaomeil Hac mpupo/e U TexHuke (5 yacos).

Bewecmea 6 npupooe: ocHoeHbie ceedenus 0 GewjecmgeeHHom cocmaee 2eocgep u kocmoca. Ilonsmue o
mexnocgepe. Unctele BemecTBa 1 cMecd. CTEIEHb YHCTOTHI M BUIBI 3arpsA3HEHUs BelecTB. [lonsmue o
20MO2eHHbIX U 2emepozennbix cmecsx. Pasnenenne cmeced. OumcTka BemecTB — (HIBTPOBAaHHE,
[EPEroHKa (IUCTH/UIALMSA), BBIIApUBAHHE (KPUCTALIH3ALUS), IKCHPASUPOSAHUE, XPOMAMUPOCAHUS,
60320onxa. VInenTuukaiys BEIIECTB C ITIOMOIIBIO OIPEIENICHUS TeMIIepaTyp IUIABJIECHHS U KUIIEHHS.
IIpupoonvie cmecu — UCMOYHUK NOLYYEHUS YUCTNBIX BEUJECME. g
ITonsTHe O pacTBOpax KaK TOMOI€HHBIX (PU3MKO-XHUMHUYECKHX CHCTEMaX. PacTBOPHMMOCTH BEIIECTB.
DaxTOpbl, BIMAIONME HA PaCTBOPUMOCTH TBEPIBIX BEIIECTB U ra3oB. Koagpuyuenm pacmeopumocmu.
Crioco0bI BBIpa)XEeHHs KOHIIEHTPAIMH PACTBOPOB: MAcCOBasi J0JIsi PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA, MOJISPHAS
KOHIeHTpalusl. [lomydenne BemecTs ¢ 3aJaHHBIMU CBOHCTBaMH. XUMUYECKast TEXHOIOrus. Texnochepa.
Tema §

ITonsitme o razax. Boznyx. Kuciopoa. I'openwue. (7 yacos)

ITonsTHe o razax. 3axon Aeozapoo. Bo3nyx — cMech razoB. OTHOCHTEIbHAS IIJIOTHOCTH Fa30B.

Kucnopon — XMMHYECKHMH 5JI€MEHT M IIPOCTOE BELIeCTBO. Mcmopus omkpuimus kuciopooa. Cxema
onvimos /[. Ilpucmau u A. Jlagyasve.

[Tonyyenuwe Kkuciopoja B NPOMBIIUIEHHOCTH U Jlaboparopuu. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIOPOJA.
IIpoyeccor 2openusi u meonennozo okucnenus. IlpumeHenue kucimopoma. Kpyeosopom xuciopoda 6
npupooe.

Tema 6

Kuaaccenl Heopranuyeckux coequnennii (11 gacos).

Knaccuduxarus HeopraHHIeCKUX COeIHHEHUH.

Oxcuipl — cocraB, HOMEHKIIATYpa, Kiaccupukaus. [[oHsITHe 0 THIPOKCHIAX — KHCI0TaX U OCHOBAHHSIX.
HazBanus u cocraB ocHoBanuii. ['mapokcorpymnna. Knaccudukanust KUCIOT (B TOM YHCIIE OpraHHYeCKHe
U HEOpraHMuYecKHe), UX cocTaB, HazBaHus. CocTaB, Ha3BaHUs COJIEH, IpaBUJIA COCTABJICHHUS (HOPMYJT
coneif. Xumuueckue cBOMCTBa OkcHIOB. OOmue XMMHYECKHE CBOWCTBA KHCIOT. P aKTHBHOCTH
MetayuioB. Illenoun, uxcpoiictBa u crocoOs! momyueHus. HepacTBOpHMEBIE OCHOBAHHS, UX CBOWCTBA U
croco0b! moydeHus. AMporepHOCTb. OKCHIBI U THAPOKCHBI, 00Ia1atolme aM(pOoTepHBIMUA CBOMCTBAMH.
XuMudeckne CBOWCTBA coliell (B3auMOeHCTBAE pacCTBOPOB COJIEH ¢ pacTBOpaMH IIEeI0Yei, KUCIOTAMHU U
MeTaJUTaMH).

['enernyeckast CBSI3b HEOPraHUUYECKHUX BEIIECTB.

Paszngen I1
BemecTBa 1 XHMHYECKHE PEAKI[HH B CBETE YJIEKTPOHHOMH TeOpHHU
Tema 7

Crtpoenue atoma. (3 yaca)
Crpoenue aroma. Crtpoenue siapa. M3oTombl. XUMHUECKUH 3JIEMEHT — OIpPEAECJICHHBIA BHJ aToMa.

CocrostHue 53JeKTpOHOB B arome. CTpOeHHE SJIEKTPOHHBIX O000J0YEeK aTOMOB S-,p- OJIEMEHTOB.
OcoOEHHOCTH CTPOEHHS 3JEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB IEPEXOIHBIX JIEMEHTOB. MecTo seMeHTa B



IEPUOIUIECKOM CHCTEeME U JJIEKTPOHHAs CTPYKTypa aroMoB. Paduoaxmusenocme. Ilonamue o
npespawjeHUY XumMuieckux semenmos. llpumenenue paouoaxmugHvlx u30monos.

Tema 8

Ilepuoanyeckuii 3axoH u [lepuoauueckas cucrema snementon /I.M.MenneeeBa (4 yaca)

CBoiicTBa XMMHYECKHX OJJEMEHTOB M HX Iepuoaudeckue wusMeHeHus. CoBpeMeHHasi TpaKTOBKa
MEPHOAMYECKOro 3akoHa. [lepuommueckas cuctema B CBeTe CTPOEHHs aroma. DU3HYECKHH CMBICI
HOMepa Tepuoja u rpynmnbl. CemeiicTBa 371€eMEHTOB (Ha NMpUMEpPE IIEIOYHBIX METAJJIOB, TaJIOT€HOB,
HHEPTHBIX Ta30B). XapaKTEPUCTHKA XUMUYECKUX CBOMCTB JIEMEHTOB IVIABHBIX MOJATPYIII U IIEPEXOTHBIX
JJIEMEHTOB U TEPHOJAMYHOCTh UX M3MEHEHHUS B CBETE 3JEKTPOHHOTO CTPOCHMsI aToMa. OTHOCHTEIbHAs
9JIEKTPOOTPHIIATEIFHOCTE AJieMeHTOB. OO0Iasi XapakTepUCTUKa 3JIEMEHTa Ha OCHOBE €r0 ITOJIOKEHHUS B
[Tepuomuueckoii cucreme JI.M1.MenneneeBa.HayuHoe 3HaUEHUE IEPHOAUYECKOIO 3aKOHA.

Tema 9

Crpoenne BemecTBa (4 yaca)

BajeHTHOE COCTOSIHME aTOMOB B CBET€ TEOPHH 3JIEKTPOHHOTO CTPOEHHS. BajeHTHbBIE 3JIeKTPOHBHI.
Xumuueckast  cBs3b. KoBaneHTHas CBA3b M MexaHM3M e€ oOpasoBaHus. HemosspHas u mojspHas
KOBaJIeHTHbIE CBsA3u. CBOMCTBA KOBAJICHTHOU CBSI3H. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYpHBIE (hOPMYJIBI BEIIECTB.
HoHnHas cBs3b 1 €€ cBoiicTBa. Katnonsl ¥ aHnoOHbI. CTeNeHh OKUCIICHUS.

Kpucraminueckoe cTpoeHue BemecTs. Kpucrammyeckue pemeéTku: aTOMHas, MOHHAs!, MOJIEKYJIIpHAs — U
UX XapaKTePUCTUKH.

Xumuueckas opeanuzayus eeujecme u eé ypoeHu.

Tema 10

XHMHYEeCKHEe PEAKIHH B CBeTe YJIEKTPOHHOM Teopuu. (44aca)

Peakruu, mpoTekamompe ¢ H3MEHEHHeM U 0e3 H3MEeHEeHHs cTeneHed OoKucieHus. OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBHUTEJbHBIC peakiiui. OKUCIUTENb U BoccTaHOBUTENb. COCTaBIeHHE ypaBHEHUH OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX peakimidi. PaccraHoBka Kod((QHUIIMEHTOB METOJ0M 3JIEKTPOHHOro OanaHca.
CymHOCTh U KJTacCH(PUKAIUSI XUMUYECKUX PEAllUii B CBETE 3JIEKTPOHHOM TEOPHUH.

Tema 11

Bomopox u ero BakHeiimme coeqmHeHHs (2 4aca).

Bomopox B kocmoce u Ha 3emie. Snepusie peakuuu Ha Connne. [lomydenue Bogopoaa B 1ab0paTopHu.
Botopor — XuMHUYEeCKUi JIEMEHT U IIpocToe BeuiecTBo. V3oTomnel Bogopoaa. OPU3sHUecKue 1 XUMUIECKUE
cBoiicTBa Bojopoja. [Ipumenenwe Bomopoma. IIpomeiiuieHHoe MoxydeHHe Bopopona. Bomopox —
9KOJIOTHYECKH YHCTOE TOIUIMBO U IEPCIEKTUBBI €ro MCIoab30BaHusA. OKCHI BOAOPOJa — BOJA: COCTAB,
IIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE, BOIOpOAHAs CBA3b. Duinueckre M XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJBI
M3oTomnHbIii cocTaB BoAbl Tspkémas Boma u ocoOeHHOCTH €€ cBoicTB. Ilepoxcua Bomopoxa: cocras,
CTpOEHHeE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE.

Tema 12

I'anorens! (4uaca).

XapaKkTepUCTHKA IraJIOTCHOB KaK XUMHUYECKUX JIEMEHTOB M IIPOCTHIX BellecTB. CTpoeHHE aTOMOB
rajjoreHoB. HaxoxeHue rajoreHoB B mpupojie. Gu3ndeckue U XUMHUIECKUE CBOMCTBA raJlOr€HOB.
[Tony4enune Xj0pa | XJIOPOBOAOPOIa B TaOOpaTOPHH U MPOoMbIIUIeHHOCTH. CosiHast KUCIIOTa U e€
cBoificTBa. buonoruueckoe 3HaueHUE TaJOTCHOB.

O060061menune 3HaHMi 0 HanOoJIee BaKHBIX XapaKTePUCTUKAX BEIIECTB U XMMHUYECKUX IIPOIECCOB.

Tema 13

Oﬁoﬁme}me 3HAHHI 0 HaH0o0JIee BaKHBIX XapaKTepUCTHKAX BeleCTB H XHMHYECKHX IIPOoIeccoB.
(pacnpenesieHo o TeMaMm)

IIpakTH4eckne padoThI:

Ne 1 «IIpuemsr oOpareHus ¢ 1a00paTOPHLEIM 000PYAOBAHUEM .

Ne 2. «Ouncrtka BemecTs.

Ne 3 «PactBoprMOcTh BelecTB», «CriocoObI BEIpayKeHUs! KOHIIEHTPAIIMK PacTBOPOBY, «Pemenue 3anay
Ha PacTBOPBIY.

Ne 4 «IIpuroroBnenue pacTBOPOB 3aJaHHOM KOHIEHTPALUU Y.

No 5 «IlomydeHue KHCIOpOJa M U3yUYEHUE €r0 CBOMCTBY.

Ne 6 «HceneqoBanue CBOMCTB OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM ».

Ne 7 «IlosydyeHue BOIOpOAa U UCCIIEOBAHUE €ETO CBOMCTBY.

No 8 «IToydeHre COMSHOM KMCIOTHI M ONBITH ¢ Hel. Pelnenue sKcrepuMeHTAIBHBIX 33/a4 110 TeMe
«["anorensm.



PacuerHbie 3amaum :
e Brruncnenne 0OTHOCUTEIBHON MOJIEKYIIPHON MacChl BEIIECTB, MACCOBOM JI0JIU HJIEMEHTOB 10
XUMHYECKUM (opMyniaM. Beraucienne MoIspHO Macchl BEIIECTBA.
e OrmpeneneHre Macchl BEIIeCTBa 10 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BELIECTBA U OIIPE/IEIICHUE
KOJIMYECTBA 10 M3BECTHON Macce.
e BrruncieHue Mo XUMAYECKUM YPaBHEHUSIM MaCChI, KOJIMYECTBA BEIIECTB:
a) BCTYIHBIIKUX B Peaklnio; 0) 00pa3oBaBIINXCs B pe3yIbTaTe peakIu

4. BpruucieHue KOHIIEHTPAIIUU pacTBOPOB (MAaCCOBOM JOJH, MOJISIPHOM — KOHIIEHTpAIIMH) IO Macce
PacTBOPEHHOI'0 BEIlecTBa U 00BEMY HJIM Macce pacTBOPUTEIIS.

5. Bprauciienue maccbl, 00bEMa, KOJMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U PACTBOPUTEILS I10
oIpe/IeNIeHHON KOHIICHTpAIIMK pacTBOpa.

6. Onpenernenue OTHOCUTEIBHON INIOTHOCTH Ia30B 110 3HAUEHUSM UX MOJIEKYJISIPHBIX Macc.

7. OnpeniesieHre OTHOCUTENBHBIX MOJIEKYJIIPHBIX Mace Ia3000pa3HbIX BEIIECTB 110 3HAYEHHUIO UX
OTHOCHUTEIBHON MIIOTHOCTH.
Temb1 TBOpUYecKHX paboT:

e lmmocTpupoBaHue MOJI0KEHUH aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUSI.

e BemectBa B Texuuke. [loqydenne BeecTB ¢ 3alaHHBIME CBOHCTBAMU — OCHOBHAsI ITpo0iemMa
xumud. [ToHsTHE O BelecTBax Kak O ChIpbe, MaTepuagax u NpoAykKuuu. IIpuporooxpanureabHoe
3HAYEHHE OYHUCTHBIX COOPYKEHUHN U SKOJOTHUECKH YUCTHIX TEXHOJIOTHH.

e Atmocdepa — Bo3aymHas obomouka 3emau. TeHneHnnn Kk “3MEeHeHHIO cocTaBa Bo3yxa B XXI B.
OCHOBHEBIE HCTOYHUKH 3arpsi3HEHHsI aTMoc(epbl. TpaHCIIOPT — OJJMH U3 OCHOBHBIX HCTOYHUKOB
3arpsi3HEHHH aTMocheprl. MexTyHapoIHOe COoTIalleHie O 3aluTe aTMOC(hephL.

e 3HaueHUe MEePUOIUYECKOr0 3aKOHA JUIS Pa3BUTHS HAYKU U TEXHUKH. Posb meproamyeckoro
3aKOHA B CO3/IaHUU HAYYHOH KapTUHBI MHpA.

e Paccmorpenue U aHaIU3 B3aUMOOOYCIIOBJICHHOCTH COCTaBa, CTPOCHMUSI, CBOMCTBA BEIIECTBA U €T0
IIPaKTHYECKOTO 3HAUEHUSI.

9 kIace
Pa3zgen 1. Teopernyeckne 0CHOBBI XUMHH
Tema 1
XuMHYecKHe peakIHi ¥ 3aKOHOMEPHOCTH X MpoTeKaHus (5 4acoB).

OHepreTuka XHMHYECKHUX peakiuil. OHeprus axTuBanu. [loHATHE 0 IPOMEKYTOUHBIX
aKTHBHPOBAHHBIX KOMIUIeKcax. TemnoBoit sddexr. TepmMoxumuueckoe ypaBHEHHE. XHUMHUYECKas
kuHeTuka. CKOPOCTh XUMHUYECKOH peakluu. 3aKOH JEeUCTBUS Macc. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH OT YCIIOBHM
npoTekaHus peakuuu. Kartamusz u katanu3artopbl. XHUMHUYECKOE pABHOBECHE, BIMSHHUE Ppa3IMUYHbBIX
(baxkTOpOB Ha CMeIleHHe paBHOBECHS. MeTo 1 orpe/ieIeHus] CKOPOCTH XUMUYECKUX peakluid. DHepreTuka
u numa. KanopuitHocTs O€IKOB, )KUPOB, YIJIEBOIOB.

Tema 2

JuiekTpoJHTHYecKasi aucconnanus (13 vacos).

CeezieHHs1 O pacTBOpax; OIpEJesIeHHe PAacTBOPOB, PACTBOPHUTENH, PAaCTBOPUMOCTB, KIACCH(HUKAITHSI
pacTBOpPOB.

[IpenmochkuUIKi BO3HUKHOBEHHSI TEOPHH JJIEKTpOIUTHUecKod mucconuaruu. Wnenm C. Appenuyca,
J.1 .Meunneneena, .A. KaGirykoBa u Ipyrux y4EHBIX.

DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTEL.

JlunonpHOE cTpoeHHe MoyeKynbl Boxabl. [lpomeccer, mnpoucxopsmue ¢ DIEKTPOJIUTAMH IIPH
pacIUlaBieHMM W pPACTBOPEHUHM BelmecTB B Bojae. Poib BOABI B Ipolecce 3IeKTPOJUTHYECKOH
Jcconuaruu. Jluccoruanus dJIeKTPOJIMTOR ¢ pa3HBIM THIIOM XHMHUYecKoi cBsizu. CBOMCTBAa HOHOB.
Kpucramnoruaparel. TermoBsle sSBISHUS, COIPOBOMKAAIOIIHE IIPOIecChl pacTBOpeHus. KpaTkue cBeneHus
0 HEBOJHBIX pacTBOpax.

OCHOBHBIE ITOJIOYKEHHUSI TEOPUH PACTBOPOB.

CuitbHBIE U c1a0bIe A5eKTpouThl. CTenens aucconuanyu. Koncranta aucconuanuu. MuuKaropsl.

Peakiuy MOHHOTO OOMeHa. XMMHYECKHE CBOWCTBA KHUCIIOT, COJIEH M OCHOBAHHUH B CBETE TEOPUH
DIIEKTPOJIMTHYECKONW UCCOIHAnuu. [ uaponu3 cojei. XHMHYECKHE pEeakIMH B CBETE TPEX TEOPHM:
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOT'O ~ YY€HHs, 3JEKTPOHHOIO CTPOCHHS aToMa, TEOPHH DJIEKTPOJIHTHYECKOM

JUCCOITHaIIUH.



Pazpen 11 ‘
DJIeMEeHThI — HeMeTAJIbI M MX BaskHeimue coequHenus (31 yacos)
Tema 3
O0mas xapakTepucTuKka HemeTa 108 (1 4ac)
Xumuueckue 3nemenmsl Hememannsl. llonoxeHue 53I€MEHTOB — HeMmeTaluioB B llepmonmueckoi
cucreme JI.M. MeneneeBa. HeMEeTaTHYECKUE P-37eMeHThl. OCOOEHHOCTH CTPOECHUS X aTOMOB: 00IIHe
yeprbl ¥ paznuuus. OTHOCHTENbHAsl 3JIEKTPOOTPUIATEIbHOCTh. CTENEHM OKHUCIIEHMs, BaJlEHTHEIE
COCTOSIHUSI aTOMOB HEMETA/UIOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs 3HAUYEHHUH JTHX BEIUYMH B IIEPHOJAX U
rpynax MepHOANYecKO cucTeMbl. Tunudnele (GOpMBI BOJOPOIHBIX M KHCIOPOIHBIX COEIUHEHHH
HeMeTa/UIoB. PacpocTpaHeHe HeMETaNIHYECKUX JIEMEHTOB B IIPUPOJIE.

Ipocmyte seugecmea —nememainnst. OCOOCHHOCTH UX cTpoeHUs. Pu3ndecKre CBOMCTBA (arperaTHoe
COCTOSIHME, TeMIlepaTypa IUIaBICHHUS, KHUIIEHHS, pPacTBOPUMOCTb B Boze). lloHarue amioTponuw.
Amnorporust yriiepona, ¢ocdopa, cepsl. OOYCIOBICHHOCT CBOMCTB aUIOTPOIIOB OCOOEHHOCTSIMH HX
CTPOCHHS; IIPHMEHEHHE alJIOTPOIIOB.

Xumuueckue ceoiicmea npocmulx eeujecme-Hememasnog. lIpudvHbl XUMHYECKOW HMHEPTHOCTH
OJaropoIHBIX I'a30B, HU3KOH aKTUBHOCTH a30Ta, OKUCIUTEIBHBIX CBOMCTB M JBOMCTBEHHOTO IIOBEICHHUS
Cephl, a30Ta, yriaepoja W KPeMHHS B OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaknusax. OOmme cBo#cTBa
HEMETAJUIOB U CIIOCOOBI UX IOTYYECHHUS.

Booopoonvie coedunenun nememannog. ©opMbl BOTOPOJHBIX COEIMHEHHH.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS (U3MYECKHMX M XHMHUYECKMX CBOMCTB BOJOPOJHBIX COEJIMHEHHH B
3aBUCHMOCTH OT OCOOEHHOCTEW CTPOCHHsI aTOMOB OOpa3ylommMx HX 37eMeHTOB. CBOMCTBa BOIHBIX
pPacTBOPOB BOJIOPOIHBIX COETMHEHNH HEMETAJIOB. KHCII0THO-0CHOBHAs XapaKTEPUCTHKA UX PACTBOPOB.

Boicuue kucnopoonsie coeounenun Hememannos. OKCUIBI U THAPOKCHABL. MIX cocTaB u cBOMCTBA.

Tema 4
IMoarpynna kucaopoaa u e€ THIHYHbIE NpeAcTaBuTe H (7 YacoB)
Obwas xapaKkmepucmuKka 3J1eMeHmos nooZpynnsl KUCa10pooa. 3aKOHOMEPHBIE U3MEHEHHS B ITOATPYIIIIE.
dusnyecKre U XMMUYECKHE CBOWCTBA XaJIbKOTCHOB — IIPOCTBIX BEINECTB. XalbKOTE€HH/IbI, XapaKTep HX
BOJIHBIX pacTBOPOB. buonornueckue GpyHKnuu xaabkoreHos. Kucinopon u o30H. Kpyrosopor kuciopoaa
B ipupojie. Cepa Kak mpocToe BemecTBo. AJIOTponust cephl. Ilepexon ammoTponHeIX GopM APYT B Apyra.
Xumuyeckue cBoiictBa cepbl. [IpuMenenue cepsl. CepoBOIOPOA, CTpOeHUE, (PU3NIECKHE U XUMUYECKUE
cBoiicTBa. BoccraHoBHTENbHBIE CBOMCTBa cepoBoiopoja. KauecTBeHHas peakiys Ha CEPOBOJOPOI U
cynbhuael. CepoBoJ0po U cyab(puasl B mpupoe. Bo3nencTBre cepoBOAOPOIa Ha OPraHU3M YeIoBeKa.
[Tosy4enue cepoBOOPOIa B 1aOOPATOPHH.

Kucnopoocooepacawue coeounenun ceper. Oxcun cepsl (IV). Cepuucras xuciora. Cocras, CTpoeHHE
cBoiicTBa. OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE CBOMCTBA KUCIOPOICOAEpKAIUX coetuHeHuit cepnl (IV).
Cynboutsl. I'uapocynsdursl. KauecTBeHHas peakius Ha CEPHUCTYIO KUCIOTY M €€ coju. I[Ipumenenue
KHCJIOPOJICOJIEPIKAIIUX COEAUHEHUN CEPBI.

Oxcuy cepnr (VI), cocras, crpoenue, cBoiictBa. [Tomyuenne oxcunma cepoi(VI). Cepnas xuciora,
cocTaB, CTpoeHwue, pusmueckue cBoicTBa. OCOOEHHOCTH €€ PacTBOPEHHsI B BOJE. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
pa3z0aBIeHHON M KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHOM KUCIOTBHL. OKHMCIUTENIBHBIE CBOWCTBA CEPHOM KHCIIOTHI
KauectBennas peakius Ha cyab¢par-uoH. [[pumMenenne cepHoil KUCIOTHI.

KpyroBopor cepbl B NpHpoJe. DKOJIOTHYECKHE IMPOOJIEMBI, CBS3aHHBIE C KHCIOPOACOAEPIKAIIMMU
COETMHEHUSIMH CEPHI.

Tema 5

IMoarpynma azora u eé THIHMYHbIE NpeacTaBHTeH (9 YacoB)

Obwian xapakmepucmuka nemenmog noozpynnst azoma. CBOHCTBa IPOCTHIX BELIECTB JIEMEHTOB
MOJTPYNIIBE a30Ta. BaxkHei e BoIOPOHbIE U KUCIOPOIHBIE COEIMHEHHUS DJIEMEHTOB IIOATPYIIIBI a30Ta,
UX 3aKOHOMEpPHBIE U3MEHEHUsI. VICTOPHS OTKPBITUS M UCCIIEOBAHUS 3JIEMEHTOB ITOArPYIIIEI a30Ta.

A30m Kak nemenm u Kak npocmoe eeujecmeo. XuMUYECKUE CBOWCTBA a30Ta.

Ammuax. Crpoenue, CBOMCTBA, BOJAOPOIHAs CBS3b MEXKAY MOJEKyJIaMH amMMuaka. MexaHusm
oOpasoBanust nona ammonusi. Coll aMMOHUS, X XUMHYECKHe cBoicTBa. KayecTBeHHas peakius Ha HOH
ammoHusl. [Ipumenenne aMMuaka u cojei aMMOHHS.

Oxkcuowt azoma. Ctpoenne oxcuna azora (II), okenna azora(lV). dusnyeckre ¥ XUMHYECKHE CBOMCTBA
oxcuma azota(Il),(IV).

A3zommnaa kucnoma, eé cocmae u cmpoenue. Ou3ndeckue 1 XUMUYECKAE CBOMCTBA a30THON KUCIIOTHL
OKHUCIIUTENbHbIE CBOMCTBA a30THOH KHCIOTHL CocCTaBlieHHe yYpaBHEHHMI peakiuil B3auMOJECHUCTBHS



A30THOM KHCIIOTHI ¢ METaJUIAMH METOAOM 3JIEKTPOHHOro Gananca. Conu a30THOH KHUCIOTBI — HHTPATEHI.
KauecTBeHHBIE peaky Ha a30THYIO KUCIOTY U €€ conu. [lonydyenne u mpuMeHeHHe a30THOW KHCIOTHI U
e€ conen.

KpyroBoport a3zoTa B mpupoe. _

Docghop Kaxk nemeHm u Kak npocmoe eeujecmeo. Amnorponus (ocdopa. Duszmueckue u
XuUMu4eckue cBoiicTBa (ocdopa. Ilpumenenue ¢ochopa. BOTOPOAHBIE M KHCIOPOIHBIE COEIUHEHHS
docdopa, ux croiictBa. Pocopras kuciaoTa u e€ conu. KagectBennas peaknus Ha Gpocar-muoH.
Kpyrosoport docdopa B npupoe.

Tema 6
IMoarpynmna yrJiepoaa v e€ TUIIHYHbBIE NIPeAcTABUTEIHU (6 YacoB)

Obwan xapakmepucmuka 3J1eMEeHmMo8 NnoOZpynnsl y2aepooda. DIECKTPOHHOE CTPOCHUE aTOMOB
AJIEMEHTOB IO/TPYIIIBI YIIIEpPOo/ia, X PACIIPOCTPAHEHUE B IIPUPO/IE.

Yenepoo kak npocmoe éewjecmeo. Annorponus yriaepona: anMas, rpadur, QymiepeHsl. ARcopOIus.
XUMHYECKHe CBOMCTBA yIJIepoJa.

Kucnopoonwsie coeounenua y2nepooa. OKCupl yriepoja, CTpoeHUe, CBOMCTBA, MOJIyuyeHHe. Y roIbHas
kucinoTa T e€ cou. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuit u ero cpoiictBa. Kucimoponneie coenuHeHuss KpemMHus: okcuJ KpeMHuA(IV), xpemHueBas
KHCJIOTa, COCTaB, CTpoeHue, cBoiicTra. Crnkarsl. CUIMKATHAS IPOMBIIUIEHHOCTh. KpaTkue cBeieHus o
KepaMHKe, CTEKJIE, IIEMEHTE.

Tema 7

O6mmue cBegeHUs1 00 OpraHMYecKuX coeJnHeHusiX (8 yacon)

CoenuHeHus yriepoja — MpeaMeT caMOCTOSITEIbHON HayKu — opraHudeckoil xumun. IlepBoHavanpHble
CBEJICHUSI O CTPOCHUHU OpraHUYEeCKUX BemecTB. HexoTopsle monoxeHus u poib reopun A.M.bytneposa B
pa3BUTHH 3TOH Hayku. [[oHsATHE O TOMOJIOTHH U U30MEPHH.

OcHoeHble Knaccvl y2negooopooos. AnKausl. DIEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE
IIPEJIEIIBHBIX YIJIEBOJOPOIOB (alKkaHOB). V30MHpHS W HOMEHKJIATypa IIpeleibHBIX YIJIEBOJAOPOJIOB.
Ou3nuyeckre M XUMHYECKHE CBOMCTBa ayikaHOB. CIIOCOOHOCTH aJIKAaHOB K pEaKIHMH 3aMEIleHUs WU
H30MEpPU3ALIUH.

HenpeoenvHvie y21e6000po0bl — AIKEHbl U AAKUHbI. DICKTPOHHOE U IMPOCTPAHCTBEHHOE CTPOECHUE
AJKEHOB M aJKWUHOB. ['omoyormyeckwii psy ankeHoB. Homenkiarypa. dusmdeckue M XUMHYECKHE
cBoifcTBa ankeHoB. CIIOCOOHOCTH aJIKEHOB K peaklMsM IPUCOCTUHEHHUS U nonumepusanuu. [lonsatue o
IIOJIMMEPHBIX XUMHUYECKUX COCIUHEHHSIX: MOHOMED, IOJHMEp, CTeleHb moaumepusanuu. IlomusTuien.
AJKUHBI, HOMEHKJIaTypa, CBOIMCTBA.

[{uxnuyeckue yrieBogopoIbl.
Pacnpoctpanenue yrieomopooB B npupoze. CocraB HeTH ¥ XapaKTepUCTHKA OCHOBHBIX IPOIYKTOB,
H0JIyJyaeMble U3 HeTH.

Kucnopoocooepycawjue opzanuueckue coeounenua. IloHstue o0 (QYHKIIMOHAIHHOW TpyIIe.
["omotornyeckue psiIbl COUPTOB M KapOOHOBBIX KHCIOT. OOImme (GopMysIsl KJIACCOB STHX COCTUHEHUH.
@uszuonoruyeckoe JEHCTBHE CIHUPTOB Ha OpraHu3M. XHUMHYECKHe CBOMCTBa CIHPTOB: TOpPEHHE,
T'UJIporajloreHupoBanue, neruaparanus. [loHsTHe o0 MHOroaroMHBIX crnupTax (riaunepuH). Ob6mue
CBOICcTBA KapOOHOBBIX KUCIOT. Peakiius sTepuuKanuu.

buonozuueckue eascuvie coeouneHusn. XVMUs W THIIA: KUPBI, YIJIEBOABL, OCNKM — BaKHEHUIIHE
COCTaBHBIE YaCTU IHIIEBOrO palMOHa dYeloBeKa M >KMBOTHHIX. CBoOMcTBa XHpOB M yrieBoJoB. Poib
OeJIKOB B IPUPOJIE U UX XUMUYECKHE CBOMCTBA: TUAPOIIN3, ICHATYPAIIHSL.

Pazpen 11T

Mertasinl (14 yacoB).
Tema 8
OO6mue cBoiicTBa MeTa/LIOB (5 4acoB)

[TonoxeHnue METAIIOB B TIEpHOIHUecKo cucteMe. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB METaJIOB: S-, P-, ¥ d
— DJIEMEHTOB. 3HA4YeHHE ODHEPruu HOHU3alUWU. Meraunuyeckas cBsA3b. KpHcTraummueckue peIETKH.
O6mmume u creruduueckue (pU3NUIecKue cBoicTBa MeTauioB. O0mue XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB.
DJNEKTPOXUMUYECKUN psAZl HAOpsHKEHWs MeTauioB. Vcmonb3oBaHuEe SIEKTPOXHMHYECKOTO  psijia
HAIPSHKEHUST METAJIOB [P BBIIOJIHEHUH CAMOCTOSTENBHBIX paboT. OOImue CBEJEH s O CIlIaBax.

I[Tonstre 0 Koppo3uu MeTawioB. Koppo3us MeTauioB — o0IIenIaHeTapHbI TeOXUMHUYECKHI IIPOLecC;
BHUJIbI KOPPO3HH — XUMHYECKas 1 AJICKTPOXUMHUYECKas U CIIOCOOBI 3aIlUTEI OT HeE.



Tema 9

MeTaJ/uibl IJIABHBIX U M000YHBIX noArpymn (9 yacos)

Memannwt — 3nemenmut 1A-,IIA-2pynn. CTpoeHue aTOMOB XMMHYECKHX 31eMeHTOB [A-IIA-rpymnm, ux
CpaBHHUTEIbHAS XapaKTepucTuka. OU3HUECKUe U XUMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB, OKCHIOB U
THIPOKCHIOB, cojiei. IIpuMeHeHne IeNOYHBIX M IIEeJI0YHO3EMEIbHBIX METAJJIOB. 3aKOHOMEPHOCTH
pacrpocTpaHEeHHUsl IMETOYHBIX U IIEIIOYHO3EMENBHBIX METAJJIOB B MPUPOE, UX MOIydeHue. MuHepaibl
KaJIbIIHs, UX COCTaB, CBOMCTBA, 00JaCTH MPAKTUYECKOTO MpUMeHeHUs. JKecTKOCTh BOJBI U CIOCOOBI e
ycrpanenus. Pois meramnos [A-, [IA-rpynn B )kuBo# npupo/e.

AJIIOMHHHIT: XVUMHWYECKUH 3JIEMEHT, IPOCTOE BemecTBO. PU3nuecKkue M XHUMUYECKHE CBOMCTBA.
Pacnpoctpanenne B mnpupoge. OcHOBHBIE MuHepaibl. [IpuMeHeHHE B COBPEMEHHOW TEXHHKE.
Bakueiume coeIMHeHNsT AIFOMUHUS: OKCHIBI M THIPOKCHIBI; aM(DOTEPHBII XapaKTep UX CBOMCTB.

Memannwt IVA-2pynnvt — p-anemenmel. CBHHELl U OJIOBO: CTPOCHUE aTOMOB, (PHU3UKO-XMMHUYECKUE
CBOMCTBA MPOCTHIX BEINECTB; OKCHJBI W TUIAPOKCHUIBI OJOBO M CBUHIA. Mcropuyeckuit odepk o
NPpUMCEHCHHH JTHUX METaJIJIOB. ToxcuuHoCTH CBHHIIa H €TI0 CO@HHHCHHﬁ, OCHOBHBIC HCTOYHHKH
3arpsi3HEHMS] MU OKPY KAIOIIEH CPEebl.

Kenezo, mapzaneu, xpom kKak npeocmagumenv d- znemenmos. CTpoeHHE aTOMOB, CBOWCTBA
XUMHYECKUX dJieMeHTOB. JKene3o kak mpoctoe BerectBo. Pusndeckue u xumudeckue cBoiictea. Cocras,
0COOEHHOCTH CBOWCTB U NPHUMEHEHHE YyryHa M CTaJIH KaK BaXHEHIIMX CIUIaBOB keseza. O criocobax
XUMHUYECKON aHTUKOPPO3UHHON 3allUThl CIUIABOB kejeza. KpaTkue CBEIEeHHS O BaKHEHIIUX
COETMHEHHSIX METaIOB (OKCHJIbI, THAPOKCHUIBI), X IOBEJICHHE B OKUCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxiusix. Coenunenus xkeneza — Fe(Il) Fe(Ill). KauectBenHble peakiuu Ha HOHBI JKeje3a.
Buosioruyeckast poJib METaJLJIOB.

Pazpen IV. Xumus u :xxu3Hb
Tema 10 YenoBex B mupe Bemects (1 yac)
BerectBa, BpeaHble IS 3[0pOBBS YeIOBEKa U OKpyskaromei cpelbl. [lonumepsl 1 UX 3HaYCHHE B )KU3HH
YeI0BeKa. '
XUMUSI 4 3I0POBBE.
MusnepanbHble yA0OpEHUS Ha BallleM Y4YacTKe.
Temall IIpou3BoacTBO HEOPraHUYECKUX BEeIeCTB H MX NPpUMeHeHUe (3 4acoB)

Xumuueckaa mexnono2ua Kak Hayka. B3auMoCBs3b HAyKM XUMHHM C XMMHYECKOH TEXHOJIOIHEHR
(3HAYeHHE YYEHHUH 0 KHHETHKE, KaTalu3e, SHEPreTHKE XUMHYECKUX PEAKIIMH B XUMUYECKOM TEXHOJIOTUN).
[TonsiTne 0 XMMHKO-TEXHOJIOTHYECKOM TIIporiecce. [loHATHE O CHCTEMHOM IOAXOAE K OpraHHU3alliH
XUMHYECKOTO  TPOU3BOJACTBA; HEOOXOJUMOCTH B3aUMOCBSI3M  IKOHOMHYECKHX, O9KOJOTHYECKHX,
TEXHOJIOTMUYECKUX TpeOoBaHMM. XUMUKO-TEXHOJOTHUYECKHH Mpoliecc Ha IpUMEpPE IIPOU3BOJICTBA CEPHOM
KHCIIOTHI KOHTaKTHBIM CIOCOOOM. Pazmuynble BHJBI CHIPbS JUISI ITPOM3BOJCTBA CEPHOM KHCIIOTHI.
[TpuHIMIIBE XUMUYECKOH TexHoIoruu. Haydnble criocoObl OpraHu3aniy 1 ONTUMU3AIAN [IPOU3BOJICTBA B
COBpEMEHHBIX yCIOBHsX. [[oHSTHE O B3aMMOCBS3M: CHIPbE — XHMHUKO-TEXHOJIOTMYECKUH IIpolecc -
IIPOIYKT.

Memannypzusa. XUMHUKO-TEXHOJIIOTUYECKHUE OCHOBBI IOJyYeHHUs MeTaioB u3 pyna. lIpomsBoacTtso
yyryHa. Pa3nuunble criocoObl nmpousBojacTBa ctanu. JlerupoBanusle cramu. [Ipobnema parumonambHOro
HCII0JIb30BaHUs ChIPhA. [lepcrieKTUBHBIE TEXHOJIOTUH TTOTYYEHHUSI METaJIOB.

O600menne 3HaHuii (2 yaca)

IIpakTHyeckue padoThbI:
No 1. «Pemenue sxcnepuMeHTAIBHBIX 33124 110 TeMe: PacTBOPEL. DIEKTPOITUTHYECKAs JUCCOLUALUSY.
No 2. «llomydyenue aMmuaKa U OIIBITBHI C HAM).
Ne 3. «ITonyuenue okcuna yriepona (IV) u uzydenue ero croiictB. PacrioznaBanue kapOoOHATOBY.
Ne 4. «Omnpenenenne Ka4eCTBEHHOT'O COCTaBA OPraHUYECKOTO BEIECTBAY.
Ne 5. «Pemrenue sKCIIepUMEHTAIBHBIX 3a1ad mo temam: Mertamipl. OOmue CBONHCTBAa METaLIOB.
MeTaJiibl TJIaBHBIX M TOOOYHBIX ITOATPYIIII».
Ne 6 «BimsHue pa3nuyHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHYECKON DPEAKIIUM)
Pacyernbie 3axavu :
e PacyeThl 10 TEPMOXUMUYECKIM YPABHEHUSIM.
e BuiyucieHue CKOpoOCmMu XUMUYECKOU peakyuu no KUHemu4eckomy ypasHeHuio.
e Boiuucienue CKOpOCMU XUMUYECKOU peakyuu no epapuxy eé npomexanus.



e Pacyersl 10 XUMHUYECKUM YpaBHCHUSAM, €CJIK OAHO U3 PCarupyroluX BEIICCTB J1aHO B H30BITKE.
e BrrunciaeHne Macchl HIIA 06”béMy HCXOHOT'O BEUIECTBA, COACPIKAIIETO ITPUMECH.
e Brrucinenne Macchl WM 00bEMa BCIIECTBA Ha BBIXOI ITPOAYKTA.

Temsbl TBOpUeckux padoT:

e 3HaveHME HAYYHOH TEOPHHM I IOHUMAHUSI OKPY>KAIOIIEr0 MUPa, HAYYHOMN U MPaKTHYECKOM
JIeSITeTTHHOCTH.

e X¥MMHYECKHE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB M UX POJIb B 9KOJOruueckux mpoueccax. ®ocdop (asor, cesew,
6op). Pactipoctpanenue B mpupose; cocras, CTpOeHHe, cBoiicTBa. Kpemuwuii B
TIOJTYIIPOBOTHUKOBOM MpoMbiiieHHOCTH. CoJlHEYHbIe GaTapeu.

e Meraisl ¥ COBpEeMEHHOE 00IIECTBO.



